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前 言

    近年来，土工布用于排水工程已非常普遍。例如地基的垂直排水设施或道路工程中的水平排水层

等。这样沿土工布的平面方向的水流(渗透)特性指标的测定非常重要。

    本标准是根据国际标准最终草案ISO/FDIS 12958:1998《土工布及其有关产品 平面内水流量的

测定》制定的，规定了测定在不同的法向压力及标准的水力梯度下土工布及其有关产品的平面内水流量

的方法。其技术内容与该国际标准等效。

    由于对产品的超时施压将对平面内水流量产生实质性影响，所以对土工布及其有关产品的长期水

流量，应结合其长时间压缩蠕变性能试验一同评定。评定土工布及其有关产品的压缩蠕变性能的方法见

FZ/T 01051.1-1998《纺织材料和纺织制品 压缩性能 第1部分:耐久压缩性能的测定》。
    附录A和附录B是提示的附录。

    本标准由国家纺织工业局提出。

    本标准由全国纺织品标准化技术委员会产业用纺织品分技术委员会归口。

    本标准主要起草单位:中国纺织总会标准化研究所、河南纺织研究院。

    本标准主要起草人:霍书怀、李伟锋、赵松江。
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    Geotextiles and geotextile-related products-

Determination of water flow capacity in their plane

1 范围

本标准规定了测定土工布及其有关产品的平面内水流量的方法。

本标准适用于所有类型的土工布

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/1 4889-1985数据的统计处理和解释 正态分布均值和方差的估计与检验方法

    GB/T 7489-1987 水质 溶解氧的测定 碘量法

    GB/T 13760-1992 上工布取样和试样准备

    GB/T 13761-1992 土工布厚度测定方法
    GB 14798-1993 土工布 鉴别标志

3 定义

    本标准采用下列定义。

3.1法向压力 normal compressive stress

    垂直于土工布及其有关产品的平面压力分量(以kPa表示)。

3.2平面内流动 in-plane flow

    在土工布及其有关产品内部并且平行于其平面的液体流动。

3.3平面内透水流量 in-plane water flow capacity
    在一定的法向压力和水力梯度下通过单位宽度试样水的体积流量。

    注:术语渗透系数(导水率)仅与单位水力梯度下的层流流动状态有关系。由于允许发生非层流流动，故应用术

        语一 透水流量。

3.4水力梯度 hydraulic gradient

    在土工布及其有关产品试祥中两个测量点之间的水头差与其距离之比。

4 原理

在规定的水力梯度和接触材料条件下，改变法向压力，测量土工布及其有关产品平面内的水流量。

注 如果土工布及其有关产品水流量的特征已经全部预先确定，则为了控制的目的，测定在两个法向压力和两个水

力梯度下的水流量就足够了
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5 仪器和材料

51 定水头平面内水流仪(见图功，满足下列要求:

                                                                  I

最大100-

                          I-供水;2一集水槽,3一试样 4-泡沫橡胶t5一加压负载;

                                  6一加压台;7一出水口;8一水槽;9一基板

                                      图1 仪器实例

    a)排水口水头不超过100 mm，仪器能保持不同的恒定水头，至少能提供。.1及1.。两个水力梯

度。

    注1如果排水口水头超过100 mm，应对超过部分引起的法向压力变化进行校正。

    b)仪器应能对试样持续施加规定的法向压力，而不致引起影响试验结果的变形。

    c)加载机构能对试样施加20 kPa,100 kPa和200 kPa的恒定法向压力，精确到士5 Y. .

    d)与试样接触的材料为闭孔泡沫橡胶。按GB/T 13761试验，其性能满足图2所示的压缩一变形曲
线的要求。
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                        图2 弹性闭孔橡胶的压缩一变形区域

试样厚度不足10 mm时，试样两面的橡胶的名义厚度为10 mm,

试样厚度在10 mm至25 mm时，试样两面的橡胶的名义厚度为试样厚度的1到1.25倍。

试样厚度超过25 mm时，试样两面的橡胶的名义厚度为25 mm.

注2:可以合并使用两层闭孔泡沫橡胶以达到需要的厚度。
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    闭孔泡沫橡胶的宽度与加载台相同。其长度通常与加载台相同，但为了避免由于压缩闭孔橡胶而在

进口和出口产生阻塞，可减少。.4倍名义厚度的长度。

    注3:当所测土工布有关产品被设计用来接触硬接触面时，不应使用闭孔泡沫橡胶，而应用适当的接触材料来代替，

          如使用硬质的高密度聚乙烯板或混凝土板。

    当未用闭孔泡沫橡胶时，应在试验报告中注明所使用的接触材料。

    e)仪器放置试样的空间:宽度最小为200 mm，最小净水力长度300 mm，具有测试50 mm厚度试

样的能力，在试样两侧最大能容纳25 mm厚的闭孔泡沫橡胶。

    f)仪器基本密封。在最低的法向压力和最高的水力梯度下，当加载台与接触材料之间无试样合在

一起时，渗漏速率不超过。. 2 ml./s。对于非常低的流量，泄漏不应该超过流量的10%.

5.2 水

    当水流的单位宽度流量低于300 mL/(s " m)时，水须经脱气处理或从储水罐供水。水温应在18-

22℃之间，并且宜高于或等于试验室的环境温度。水不得连续循环使用。从仪器的进水处测量，水的含

氧量不得超过10 mg/kg.
    当水流的单位宽度流量高于300 mL/(s " m)时，可以使用自来水。应注明水温并采取必要措施以

避免自来水夹杂空气。

    注:由于温度修正仅与层流流动有关，如果不易确定流动状态，则工作温度尽可能接近20'C，以减小不适当的修正

        系数造成的不准确性

    如果水中的悬浮物多到肉眼可见的程度，或者悬浮物在试样上或试样内部积聚，阻碍水的流动，应

将水过滤。

5.3 溶解氧计，或符合GB/T 7489的仪器。

5.4 秒表，侧时精度高于0.15,

5.5 温度计，测温精度高于0. 2 0C。

5.6 量杯，测量精度高于10 mL,

    当测定小流量时，应使用天平测定水的质量，精确到1%。换算到体积。

    如果采用流量计直接测定流量，则流量计的精度应不低于5%,

5.7 水头的测量装置，精确到1 mm.

5.8 测定法向压力的装置，精确到1%.

6 试样

6.1 取样

    按照GB/T 1376。从样品中取得试样。样品保持平放，不得折叠。

6.2 数量及尺寸

    沿样品的纵横向各剪取3块试样。试样的水流动方向长度至少300 mm，试样宽度至少2 mm。当产

品的宽度不足200 mm时，则调整仪器，测试产品的全宽。

    试样的长度应与加载台的长度相等(同时考虑5.1a)).

    单侧排水的产品，为了保证试样的每一侧在封闭另一侧后均能得到测试，取6个试样。

    应保证试样的宽度不得尺寸不足，即应达到良好的滑动一紧配合。

    需要在给定的平均值的置信区间内确定试验结果时，试样数量按照GB/T 4889确定。
6. 3 外观

    试样须洁净，表面无积垢且无可见的损坏或折痕。

了 试验程序

7. 1 按照GB/T 13761测定2 kPa的压力下测量试样的名义厚度。
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7. 2 在试验室温度下将试样浸人含有湿润剂的水中，缓慢搅动以赶出气泡，至少浸泡12 ho湿润剂用

0.1%的烷基苯磺酸钠(体积比)。

7.3 根据试样的名义厚度确定闭孔泡沫橡胶的厚度。

了4 在仪器的基板和加载台之间依次放置闭孔泡沫橡胶、试样和闭孔泡沫橡胶。

7. 5 向仪器的进水槽注水，向试样施加2 kPa的法向压力，使水流过试样以排除空气。采取必要的预防

措施避免沿试样的边界漏水。如发现边界漏水，重新施压或重复7.40

了.6 把法向压力调整到20 kPa，保持此压力360 s.

了.了 向进水槽注水，使水力梯度达到0.1.

7.8 在上述条件下使水流过试样120 s,

    对于具有压缩蠕变性的试样，如果使用液压千斤顶的方式施压，则在试验期间压力会趋于衰减。在

这种情况下，有必要不断调整压力使之在试验期间保持恒定。

了.9 在一定的时间里用量杯收集流过试样的水。对于一般材料收集量至少。.SL。对于高透水材料，收

集时间至少5s。对于低透水材料，收集时间可以限制在600 s以内。记录收集的水量和时间，注明水温。

再重复两次本程序，即总共3个收集水量读数，取收集水量的平均值。

    如使用流量计，则流量为3个连续读数的平均值，连续读数的时间间隔至少15 so

7.10保持法向压力，增大水力梯度至1. o,重复程序7.9.

7. 11增大法向压力到100 kPa。重复7. 7到7.10的程序。
7.12 增大法向压力到200 kPa,重复7.7到7.10的程序。

7.13 对剩下的试样重复7.4到7.12的全部操作程序。

8.1

计算

  当使用储水罐供水时，对于每个水力梯度和法向压力，使用下面等式计算每块试样在20℃的平面

内水流量s压力/opt:

                                  4压力娜度二RT·w/w·t “·······”······”·，.·“⋯⋯(1)

式中:q&hlot — 一定的压力和水力梯度下单位宽度的平面内水流量+}勺s t
          RT— 水温修正系数(见附录A);

          V— 收集的水的体积平均值，m's

          w— 试样宽度，ms

            t— 时间，5。

    当直接测量水流量Q时，平面内水流量4ffh/tomt由下式计算:

                                4s&nia mm=RTQIW “··········”·“··············⋯⋯(2)
式中:Q— 流量，m'/s,

    以两位有效数字表示平面内水流量4fktiog

    当由自来水供水时，水温在18-22℃之间，进行温度修正，否则只注明不修正。

8.2 对使用两个水力梯度的，试验结果以平面内水流量对法向压力的曲线表示(见图3),
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图3 平面内水流量曲线典型实例

9 试验报告

试验报告包括下列内容:

a)本标准的编号;

b)试验室和试验人;

c)按照GB 14798对土工布及其有关产品所作的描述;

d)所使用的仪器型号;

e)试样的宽度;

f)如果需要，对每个试样的试验数据和计算结果进行表解(见附录B);

9)在施加的两个水力梯度下，以法向压力对平面内水流量所作的曲线(见图3);

h)在规定的水力梯度和法向压力下的平面内水流量平均值，如果需要应列出单值(见表1);
i)水温范围;

J)水的类型(脱气水，储水罐或自来水供水);

k)对本标准程序的任何偏差。

                          表1 试验结果的推荐表示形式
试样名称: 流动方向: 日期:

试样
qzo}o1

m}/s e1oo}}.m'/s a=oo/o.1m0/s 狱
41.11。

mz/s e=oo}}. om0/s
1

2

3

平均
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    附 录 A

  (提示的附录)

修正系数R;的确定

                      R二=头/甲2。=1.763/(1+00337T+0.000

其中: 价=1.75/(1+0.3s7T+0.ooo22T，)

式中:叭— T℃的动态粘滞系数，mPa·“;
      T— 水温，℃;

      甲:。— 20℃的动态粘滞系数，mPa·5;

    RT— 修正到20℃的修正系数，无量纲。

22T2) 。一(Al)

    (AZ)

]门

日
《见5.2中的注)

  1}1!!

试脸沮度T.℃

32
30
朋
26
24
韶
20
18
16
14
12
10
08
06
04
02
00
98
舫
94
92
90
88

卜

上

上

L

上

上

L

卜

L

上

L

L

L

上

L

上

L

氏

认

仪

认

认

认

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

，书

01011121314

图Al

1516171819202122232425

修正系数的图表形式

    附 录 B

  (提示的附录)

试样的橄据及计算

试样 日期 试验室温度 ℃

施加的压力

    kPa
水力梯度

未修正的平面内水

    流量，m，/5
杏温
了，U

粘度修正系数

      R，

修正的平面内水流

    量，m，/，
20 0.1

2O l 0 } 一
100       }一 }
100 1.0

200       }
200 1 0 }� 一{一
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